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7.17.1
ChiralitàChiralità molecolaremolecolare:  :  

EnantiomeriEnantiomeri



IsomeriIsomeri

stereoisomeristereoisomeriIsomeri Isomeri 
costituzionalicostituzionali

diastereomeridiastereomerienantiomerienantiomeri

IsomeriIsomeri

stereoisomeristereoisomeriIsomeri Isomeri 
costituzionalicostituzionali



UnaUna molecolamolecola è  è  chiralechirale se non è se non è sovrapponibilesovrapponibile
allaalla suasua immagineimmagine specularespeculare. . 

UnaUna molecolamolecola è è achiraleachirale se è se è sovrapponibilesovrapponibile
allaalla propriapropria immagineimmagine specularespeculare

ChiralitàChiralità

BrBr
ClCl

HH

FF

Il Il bromoclorofluorometanobromoclorofluorometano è è chiralechirale

Non è Non è 
sovrapponibilesovrapponibile
allaalla suasua
immagineimmagine
specularespeculare..



BrBr
ClCl

HH

FF

HH

ClCl
BrBr

FF
Per Per rendercenerendercene contoconto, , 
ruotiamoruotiamo ilil modellomodello didi
180° 180° attornoattorno all’asseall’asse
verticaleverticale

Il Il bromoclorofluorometanobromoclorofluorometano è è chiralechirale

BrBr
ClCl

HH

FF

HH

ClCl
BrBr

FF

Il Il bromoclorofluorometanobromoclorofluorometano è è chiralechirale



DaDa un un altroaltro puntopunto didi vistavista

sonosono enantiomerienantiomeri l’unol’uno dell’altrodell’altro

ee

immagini speculari non sovrapponibiliimmagini speculari non sovrapponibili
si chiamano ENANTIOMERIsi chiamano ENANTIOMERI

EnantiomeriEnantiomeri



Il Il clorodifluorometanoclorodifluorometano
è è achiraleachirale

Le due Le due 
strutturestrutture sonosono
immaginiimmagini
specularispeculari, ma , ma 
non non sonosono
enantiomerienantiomeri
perchèperchè
possonopossono
sovrapporsisovrapporsi
l’unol’uno sull’altrosull’altro

Il Il clorodifluorometanoclorodifluorometano
è è achiraleachirale



7.27.2

Il “Centro Il “Centro StereogenicoStereogenico””

E’ un E’ un atomoatomo didi carboniocarbonio con con 
4 4 sostituentisostituenti diversidiversi

chiamatochiamato ancheanche::
centrocentro chiralechirale
centrocentro asimmetricoasimmetrico
stereocentrostereocentro

Il Centro Il Centro StereogenicoStereogenico

ww

xx yy

zz

CC



UnaUna molecolamolecola con con unouno stereocentrostereocentro è è chiralechirale

Il Il BromoBromocloroclorofluorofluorometanometano è un è un esempioesempio

ChiralitàChiralità e e CentriCentri StereogeniciStereogenici

ClCl FF

BrBr

HH

CC

CHCH33

OHOH

HH

CC CHCH22CHCH33

ChiralitàChiralità e e CentriCentri StereogeniciStereogenici

Una molecola con uno stereocentro è chiraleUna molecola con uno stereocentro è chirale

il il 22--butanolo è un altro esempiobutanolo è un altro esempio



EsempiEsempi didi molecolemolecole con con unouno stereocentrostereocentro

CHCH33

CC

CHCH22CHCH33

CHCH22CHCH22CHCH22CHCH33CHCH33CHCH22CHCH22

un alcano chiraleun alcano chirale

Linalolo, un alcolo chirale di origine naturaleLinalolo, un alcolo chirale di origine naturale

 

OHOH

EsempiEsempi didi molecolemolecole con con unouno stereocentrostereocentro



1,21,2--Epossipropane:  un centro stereogenicoEpossipropane:  un centro stereogenico
può far parte di un ciclopuò far parte di un ciclo

OO

HH22CC CHCHCHCH33

sonosono legatilegati alloallo stereocentrostereocentro::
——HH
——CHCH33

——OCHOCH22

——CHCH22OO

EsempiEsempi didi molecolemolecole con con unouno stereocentrostereocentro

limonene:limonene:
centro stereogenico centro stereogenico 
incluso nell’anelloincluso nell’anello

 CHCH33

HH CC

CHCH33

CHCH22

sonosono legatilegati al al centrocentro
stereogenicostereogenico::

——HH
——CHCH22CHCH22

——CHCH22CH=CH=
——C=C=

EsempiEsempi didi molecolemolecole con con unouno stereocentrostereocentro



Risulta chirale per sostituzione isotopicaRisulta chirale per sostituzione isotopica

CHCH33CCDD

TT

HH

EsempiEsempi didi molecolemolecole con con unouno stereocentrostereocentro

UnaUna molecolamolecola con un solo con un solo centrocentro stereogenicostereogenico
DEVE DEVE essereessere chiralechirale

TuttaviaTuttavia, , unauna molecolamolecola con due o con due o piùpiù centricentri
stereogenicistereogenici puòpuò essereessere o o puòpuò non non essereessere

chiralechirale



7.37.3

Simmetria nelle strutture achiraliSimmetria nelle strutture achirali

RequisitiRequisiti didi simemtriasimemtria per per strutturestrutture achiraliachirali

OgniOgni molecolamolecola con un piano ocon un piano o
un un centrocentro didi simmetriasimmetria devedeve essereessere achiraleachirale..



UnaUna piano piano didi simmetriasimmetria bisecabiseca unauna molecolamolecola
in due in due metàmetà specularispeculari. Il . Il ClorodifluorometanoClorodifluorometano

ha un piano ha un piano didi simmetriasimmetria..

Piano Piano didi SimmetriaSimmetria

UnaUna piano piano didi simmetriasimmetria bisecabiseca unauna molecolamolecola
in due in due metàmetà specularispeculari. Il . Il ClorodifluorometanoClorodifluorometano

ha un piano ha un piano didi simmetriasimmetria..

Piano Piano didi SimmetriaSimmetria



UnUn piano piano didi simmetriasimmetria bisecabiseca unauna molecolamolecola
in due in due metàmetà specularispeculari. L’ 1. L’ 1--BromoBromo--1Cloro1Cloro--22--FluoroeteneFluoroetene

ha un piano ha un piano didi simmetriasimmetria..

Piano Piano didi SimmetriaSimmetria

Una piano di simmetria biseca una molecola Una piano di simmetria biseca una molecola 
in due metà speculari. L’ 1in due metà speculari. L’ 1--BromoBromo--1Cloro1Cloro--22--FluoroeteneFluoroetene

ha un piano di simmetria.ha un piano di simmetria.

Piano Piano didi SimmetriaSimmetria



Un Un puntopunto in un in un centrocentro didi

unauna molecolamolecola è un è un centrocentro didi

simmetriasimmetria se se unauna linealinea

cheche vava dada essoesso versoverso

un un elementoelemento, , 

prolungataprolungata in in egualegual misuramisura

nellanella direzionedirezione oppostaopposta,,

incontraincontra un un elementoelemento

identicoidentico

Centro Centro didi SimmetriaSimmetria

Un Un puntopunto in un in un centrocentro didi

unauna molecolamolecola è un è un centrocentro didi

simmetriasimmetria se se unauna linealinea

cheche vava dada essoesso versoverso

un un elementoelemento, , 

prolungataprolungata in in egualegual misuramisura

nellanella direzionedirezione oppostaopposta,,

incontraincontra un un elementoelemento

identicoidentico

Centro Centro didi SimmetriaSimmetria


