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Es.0A – diagramma psicrometrico di mollier (vedi APPENDICE N°1) 

 

Per una massa d’aria determinare il punto rappresentativo sul diagramma igrometrico, nota una coppia di grandezze igrometriche: 

 
  

 
 

Urel% e Tbulbo umido → A Trug. e Tb.u.→ B Trug. e U% → C Tb.u. e Tb.secco →D Tb.u. e Uassol.→ E 

 

Es.1 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche:T=25°C, pTOT=1,033 ata,pVAP=0,0204 ata,p°H2O=0,031 ata;  

determinare l’umidità assoluta,a saturazione,relativa. 

Soluzione:  (con pH2O=pVAP=pressione parziale vapor d’acqua; p°H2O = tensione di vap. acqua pura) 

→UA=18 pH2O /(29,3(p-pH2O))= 0,012Kg H2O/Kga.s.;  

→US= 18 p°H2O/(29,3(p- p°H2O))=0,019 Kg H2O/Kga.s. 

→UREL= pH2O (p- p°H2O)/( p°H2O (p-pH2O)) x 100= 63,15% 

 

Es.2 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche:T=20°; pTOT=1,033 ata;Urel=70%; 

determinare l’umidità assoluta,a saturazione. 

Soluzione:  (con pH2O=pVAP=pressione parziale vapor d’acqua; p°H2O = tensione di vap. acqua pura) 

 a)Dalle tab vapor saturo (vedi appendici):  

→p°H2O =0,024 ata; 

→US= 18 p°H2O/(29,3(p- p°H2O))=0,0147 Kg H2O/Kga.s.; →UA=Urel x Usat/100= 0,010 Kg H2O/Kga.s; 

b) dal diagr.Mollier: noto il p.to (0) → Usat; Uassol. 

 

Es.3 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche: pTOT=1,033 ata;Uassol=0,015 Kg H2O/Kga.s; 

determinare pVAP=pressione parziale vapor d’acqua. 

Soluzione:  (con pH2O=pVAP=pressione parziale vapor d’acqua; p°H2O = tensione di vap. acqua pura) 

UA=18 pH2O /(29,3(p-pH2O))= 0,015 Kg H2O/Kga.s; → pVAP= Ua x 29,3 x 1,033/(18 + Ua x 29,3)= 0,0238 ata. 

 

Es.4 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche:T=20°; pTOT=1,033 ata; pVAP=0,0245 ata; 

determinare p°H2O, l’umidità assoluta,a saturazione,relativa. 

Soluzione:  (con pH2O=pVAP=pressione parziale vapor d’acqua; p°H2O = tensione di vap. acqua pura) 

Dalle tab vapor saturo: p°H2O =0,025 ata;  

→UA=18 pH2O /(29,3(p-pH2O))= 0,0149Kg H2O/Kga.s.;  

→US= 18 p°H2O/(29,3(p- p°H2O))=0,0152 Kg H2O/Kga.s. 

→UREL= Ua x 100/Usat = 98% 

 

Es.5 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche:T=35°; pTOT=1,033 ata; Urel=30%; 

determinare volume umido. 

Soluzione:  (con Va.s.=volume specif. Aria secca, Vsat=volume specif. aria a saturazione) 

vol. specifico umido  →VU = Va.s. + (Vsat. – Va.s.) x Urel  (m
3
/Kg a.s.)            

a)dal diagr: p.to(0)→ Va.s.=0,87; Vsat.=0,93 m
3
/Kg a.s.; →VU= 0,888 m

3
/Kg a.s.; 

Uass=0,011Kg/Kg 

b)→vU = vA.S. + vVAP = 22,4 (1+T/273) (1/29,3 + UA/18)= 0,888 m
3
/Kg a.s. 

 

Es.6 

Data una massa d’aria con le seguenti caratteristiche:T=28°; pTOT=1,033 ata; Uassol=0,01 Kg/Kg 

determinare volume umido. 

Soluzione:  (con Va.s.=volume specif. Aria secca, Vsat=volume specif. aria a saturazione) 

vol. specifico umido  →VU = Va.s. + (Vsat. – Va.s.) x Urel  (m
3
/Kg a.s.)        

a)dal diagr: p.to(0) →Urel=40%; → Va.s.=0,85; Vsat.=0,88 m
3
/Kg a.s.; →VU= 0,86 m

3
/Kg a.s.;  

b)→vU = vA.S. + vVAP = 22,4 (1+T/273) (1/29,3 + UA/18)= 0,86 m
3
/Kg a.s. 
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Es.7 

Data una massa d’aria umida con le seguenti caratteristiche:T=60°; pTOT=1,033 ata; Urel=60%;determinare l’entalpia dell’aria. 

Soluzione:  (noto Cpas = 0,238 Kcal/Kg as·°C ; Cpvap = 0,48 Kcal/Kg vap·°C) 

dalle tab vapor saturo λEVAP=Hevap= 597,6 Kcal/Kg a 0°C; dal diagr.→Uassol=0,09 Kg/Kg 

→HU = HA.S. + HVAP UA = cpA.S.  T + (λEVAP + cpVAP T) UA = 70,7 Kcal/Kg 

 

Es.8 

Data una massa d’aria umida con le seguenti caratteristiche:T=27°; pTOT=1,033 ata; Urel=50%;determinare le grandezze igrometriche. 

Soluzione:   

dal diagramma si ottiene: →Uass=0,011 Kg/Kg; Tbu=20°C;Trug=15°C; cU=0,242 Kcal /Kg a.s.. 

 

Es.9 

 Data una massa d’aria umida con le seguenti caratteristiche: 

p.to(0):T=26°; pTOT=1,033 ata; Urel=80%; con un phon si manda aria fino a p.to (1):T=60°C 

determinare l’umidità relativa finale. 

Soluzione:   

dal diagramma si ottiene: →Urel finale (1) = 12%; Uass=0,017 Kg/Kg 

 

Es.10 

Data una massa d’aria umida con le seguenti caratteristiche: 

p.to(0):T=28°; pTOT=1,033 ata; Uass=0,02 Kg/Kg; ad una parete fredda (finestra)si ha una temperatura 

T=12°C p.to (2); determinare se si ha condensa. 

Soluzione:   

dal diagramma si ottiene: → (1) Trug=25°C. quindi a T=12° si ha condensa. 

 

Es.10 

Data una massa d’aria umida con le seguenti caratteristiche: 

portata di Aria Secca Ga.s.=10000Kg/h al p.to(0):T=30°; pTOT=1,033 ata; Urel=60%;  

si raffredda l’aria fino a p.to (1):T=20°C;Urel=90%; 

determinare la quantità di acqua e di calore asportata (raffreddamento adiabatico). 

Soluzione:   

dal diagramma si ottiene: → U0 = 0,017 Kg/Kg; U1 =0,013 Kg/Kg; 

acqua asportata GH2O= Ga.s. x (U0 - U1) = 40 Kg/h; 

calore asportato En (0-1) = Ga.s. x (H0 – H1);  

H0 = cpA.S.  T + (λEVAP + cpVAP T) UA = 17,54 Kcal/Kg;  H1 = cpA.S.  T + (λEVAP + cpVAP T) UA = 12,65 Kcal/Kg; 

(Cpas = 0,238 Kcal/Kg as·°C ; Cpvap = 0,48 Kcal/Kg vap·°C; λEVAP=Hevap= 597,6 Kcal/Kg a 0°C) 

→ En (0-1) = 48900 Kcal/h 

 

Es.11 

Data una massa d’aria umida in un ambiente chiuso con le seguenti caratteristiche:  

p.to (0): Urel=60%;T=19°C; pTOT=1,033 ata; determinare la pressione parziale del vap.acqua pVAP e le grand.igrom. Ha.umida e cUM. 

Soluzione:  

dalle Tabelle aria/vapore a 19°: p°H2O =0,022 ata; 

→USat= 18 p°H2O/(29,3(p- p°H2O))=0,0134 Kg H2O/Kga.s.;  

→UA=Urel x Usat/100= 0,008 Kg H2O/Kga.s; → pVAP= Ua x 29,3 x 1,033/(18 + Ua x 29,3)= 0,0133 ata; 

 (N.B. λEVAP=Hevap= 597,6 Kcal/Kg a 0°C) → Hau = cpA.S.  T + (λEVAP + cpVAP T) UA = 9,37 Kcal/Kg 

→cpU = cpA.S. + cpVAP  UA  =0,242 Kcal /Kg a.s . 

 

Es.0B – diagramma psicrometrico di ASHRAE / CARRIER   

 

per il punto A sono determinate le grandezze igrometriche: 

T bulbo secco 

T bulbo umido 

T rugiada 

U assoluta 

U relativa 

U saturazione 

vol. umido 

entalpia H 

Es.12 

Calcolare la quantità di calore ceduto da 1000Kg/h a.s., da 

T=30° a T=40°C; 

Soluzione: 

H = A.S. x (HB – HA) = 1000 (80-70) = 10000 KJ/h

 



 

 

1) TABELLA AQUA/VAPORE A SATURAZIONE 

 
 


