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Simboli, sigle, esempi
per schemi e disegni

Manuale ad uso degli studenti

(tratto essenzialmente dal manuale UNICHIM n. 6 edizione 1994)


http://www.divini.net/




INDICAZIONI DI MASSIMA PER L'ESECUZIONE DEI DISEGNI

Di seguito sono riportate le modalita di esecuzione delle tavole di Tecnologie chimiche, siano esse schemi di
principio, schemi di processo o schemi di marcia.

Tutte le tavole saranno valutate, oltre che per la correttezza dei contenuti e la rispondenza alle norme
UNICHIM, anche in merito al rispetto di quanto segue.

FORMATO DEI FOGLI

A4 (297 X 210 mm)

e il formato privilegiato per consentire una scansione e riproduzione al PC per poter poi discutere insieme il
lavoro.

A3 (297 X 420 mm) - multiplo A4 (297 X (210 + n185) mm), da ripiegare ad organetto in pezzi da 185 mm

| fogli vanno squadrati con margine di circa 5mm.

E' consentito utilizzare fogli gia squadrati o di carta millimetrata.

SIMBOLI

| simboli da utilizzare nei disegni sono quelli riportate nelle norme UNICHIM. Nei casi in cui non siano previsti
simboli specifici o quando la particolarita dell'apparecchiatura lo richieda, & consentito utilizzare simboli
diversi; si puo fare riferimento anche alla serie di simboli aggiunti all’estratto del manuale UNICHIM, anche
per la scelta di modalita di controllo delle varie apparecchiature.

Normalmente il simbolo richiama alla memoria I'apparecchiatura reale e presenta tanti ingressi/uscite per i
materiali quanti sono i diversi flussi reali.

Le dimensioni sono variabili, ma & bene che le apparecchiature che nella realta sono pit grandi e/o piu
importanti per il processo siano di dimensioni maggiori.

SIGLE

Ogni apparecchiatura deve essere individuata da una sigla; le sigle sono riportate nelle norme UNICHIM e
devono essere seguite da un numero progressivo in caso di presenza di piu apparecchiature dello stesso
tipo (per esempio G1, G2, G3, ecc. per una serie di pompe).

Nel disegno si deve tendere a dare una certa concatenazione tra le operazioni rappresentate e a mettere in
risalto le linee principali. Per questo € bene: .

- sistemare le apparecchiature del processo principale su una linea orizzontale da sinistra a destra e a quote
diverse se questo € significativo (a volte, soprattutto se i formato € I'A3, & concesso tornare verso sinistra
nella parte inferiore del foglio) - sistemare le pompe e le apparecchiature di servizio in basso, sulla linea di
terra (facoltativa) - marcare maggiormente le linee del processo principale rispetto a quelle di servizio -
tracciare sempre linee orizzontali o verticali (salvo dove previsto nei simboli) - evitare al massimo i
cambiamenti di direzione e le intersezioni di linee - nel caso di intersezioni, interrompere le linee verticali,
purché una linea di servizio non interrompa una linea di processo - mettere le frecce di direzione di flusso ad
ogni diramazione o cambiamento di direzione, se € possibile, e sempre nel punto di arrivo di una freccia su
una apparecchiatura - aggiungere qualche parola esplicativa che identifichi i principali flussi in ingresso e in
uscita.

LEGENDA

Il disegno va completato con una legenda che spieghi il significato delle sigle utilizzate e contenga eventuali
altri informazioni importanti.

La legenda puo essere collocata in basso a destra nel foglio, sotto il disegno.

Si puo utilizzare una tabella del tipo:

Apparecchiature Servizi Strumentazione Dati

Scuola ITIS “E. Divini”

G 1,2 pompe
centrifughe

A acqua di servizio

FC controllo portata

Titolo

Impianto
evaporazione

E1 scambiatore

VB vapore a bassa
pressione

TC controllo temperatura

Cognome
e nome

Anno
scolastico

Classe

Data

Firma

Tavola n.




CONTENUTO DELLO SCHEMA DI PROCESSO (dal manuale UNICHIM 1994)

Lo schema di processo ha lo scopo principale di far comprendere con immediatezza le caratteristiche
proprie di un procedimento industriale.
Nella versione pit completa lo schema di processo contiene;

a) le apparecchiature principali

b) le sole linee di processo (ad esclusione quindi delle secondarie, linee di avviamento, di svuotamento,
di sfiato ecc.)

C) la sola strumentazione di controllo; si potra aggiungere altra strumentazione qualora sia necessaria

alla comprensione delle funzionalita del processo; la strumentazione viene rappresentata in modo
semplificato (ad esempio senza trasduttori, trasmettitori ecc.);
viene eventualmente indicata I'azione delle valvole di controllo.

d) il bilancio materiali, sullo stesso foglio oppure allegato

e) gli indici di stato fisico (temperatura-pressione) nei punti principali

f) I'indicazione dell' elevazione minima delle apparecchiature critiche per la funzionalita

o)) le eventuali annotazioni di prescrizioni da rispettare in fase di progetto meccanico e/o montaggio.

Simbologia per schemi di processo

Per quanto concerne la simbologia consigliata si rimanda alle TAVOLE 6 e 7 (simboli tipici per schemi ed
identificazione strumenti).

Particolari interni delle apparecchiature: piatti, setti, diaframmi ecc. possono essere riportati, qualora si
ritenga utile parli in evidenza ai fini della comprensione della funzionalita del processo stesso.

Siglatura delle apparecchiature

In generale ogni apparecchio viene identificato da una sigla cosi composta:

a) una o due lettere che identificano la funzione del!" apparecchio stesso (vedere a questo proposito il
prospetto di lettere consigliate nella T A VOLA 4)

b) un numero (progressivo nel!' ambito dello stesso tipo di funzione)

C) una eventuale lettera per distinguere apparecchiature uguali che svolgono la stessa funzione

(esempio: pompe e loro riserve, scambiatori di calore a piu corpi).
Simboli per indicazioni di stato fisico
Per i fluidi di processo puo rendersi utile indicare direttamente sulle linee dello schema di processo: valori
locali della temperatura, pressione, grado di vuoto, portate, quantita di calore scambiato ecc.
Si consiglia I'adozione delle indicazioni tipo proposte nella TAVOLA 6.
Fluidi di servizio
L'elenco esemplificativo delle sigle proposte per i fluidi di servizio & riportato nella TAVOLA 5 (identificazione
delle linee).
Le sigle dei fluidi di servizio sono racchiuse in apposite indicazioni (TAVOLA 6).

Connessione fra diversi fogli di schema

Il rinvio da un foglio ad un altro, riguardante gli schemi di uno stesso impianto, viene messo in evidenza ai
bordi del disegno mediante apposita indicazione (TAVOLA 6).

Analogamente si procede per l'ingresso o l'uscita dal "limite di batteria" (perimetro che delimita I'impianto).



Lettera

Descrizione

Opere edili: fabbricati, basamenti, solai, murature, pavimentazioni, strutture in calcestruzzo,

A pozzetti, vasche, selle o supporti per tubazioni, impianti di riscaldamento, condizionamento e
pressurizzazione.

Apparecchi a fuoco: forni, essiccatoi, caldaie, reattori a fuoco diretto, fiaccole o torce, ca-
mini e accessori relativi.

C Colonne: colonne o torri di ogni tipo e relative parti interne.

Serbatoi di processo e stoccaggio: serbatoi, silos, gasometri, tramogge, guardie idrauliche,

D miscelator1, contenitori in genere.

Separatori: a ciclone, ad umido, statici, elettrostatici, ecc. e loro parti,

" Scambiatori di calore: a fascio tubiero, a piastre, refrigeranti ad aria, ribollitori, condensa-

E : . g
tor, evaporatori, ecc.

F Filtri: a cestello, a cartuccia, a piatti, a maniche, a pressa, rotativi, ecc. e loro parti.

G Pompe di qualsiasi tipo e loro parti.

H Tubazioni: tubazioni e component relativi, dilatatori, tubi flessibili, scaricatori di condensa,
ecc. Supporti (escluso le selle per tubazioni - vedere "A").

I Carpenteria: strutture metalliche, capannoni, portali per tubazioni, scale, passerelle.

] Organi motori: turbine a vapore e a gas, motori a combustione interna, espansori di gas,
eiettori (escluso motori elettrici - vedere "M").

K Strumentazione: strumenti di misura e controllo, bilance di ogni tipo, valvole di regolazione e
sicurezza, quadri strumenti, collegamenti, raccordi e cavi relativi ad installazione strumenti.

L Isolamenti: coibentazioni di qualsiasi tipo (termiche, acustiche).

Rivestiment interni ed esterni (anticorrosione, antifuoco, antiabrasione).
Motori elettrici e loro parti.

N Apparecchiature elettriche: macchine elettriche, impianti elettrici e di messa a terra, para-
fulmini, protezioni catodiche, componenti e collegamenti relativi (escluso mot. elet. M)
Macchinari: tutte le macchine operatrici tranne: filtri (F), pompe (G), organi motori (J), ap-

P parecchiature antincendio e sicurezza (S), macchinari di sollevamento, trasporto e movi-
mentazione (T).

Q Installazioni interrate: Fognature, tubazioni interrate, cunicoli; ecc. Alimentazioni e scarichi
sanitari e di laboratorio (all'interno dei fabbricati). Attrezzature di laboratorio.

R Reattori: reattori di ogni tipo, autoclavi, celle elettrolitiche e loro parti (escluso reattori a
fuoco diretto "B").

S Sistemi ed apparecchiature antincendio e di sicurezza.

T Macchinari di sollevamento, trasporto e movimentazione: gru, paranchi, montacarichi,
ascensori, trasportatori a nastro, a tazze, a catena, a coclea, elevatori a tazze, carrelli.

U Materiale vario: catalizzatori, materiale di riempimento apparecchi, tele, reti, calze, ecc.

v Macchinari per l'industria farmaceutica '

W Pitturazioni, tinteggiature, verniciature ¢ contrassegnature varie. Finiture architettoniche.

X Planimetrie generali, disposizione apparecchiature, modelli in genere.

Y Unita di confezionamento in pacchi.

Apparecchiature non comprese nelle precedenti classificazioni, Documentazione varia di

Z progettazione. Schemi. Documenti relativi a classificazioni differenti. Documentazione re-

lativa a piu apparecchiature appartenenti a classificazioni differenti.

Lettere per I’identificazione di apparecchiature e tubazioni.
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TAVOLA 6
SIMBOLI TIPIC! PER Table
UNICHIM SCHEMI DI PROCESSO E DI MARCIA ohos - A B
(1) Shast 1 of 11
Typical symbols for Flow Sheets and P&l Diagrams (1)
2§ SBOLO DENOMINAIONE 25 DENOMINATIONE
) Symbol Denomination “(’2] Denomination
A SERPENTINO A RIBMPIMENTO
Pipe—still Packed
g ’ w
ELETTRICO A RIEMPIMENTO A DUE (HAMETRI
. Blectric Packed with two diometers
A GALLERIA A TETTO CONICO FISS0
Tunnel Fived ¢one roof
.- = | A TAMBURO ROTANTE E A, TEITO CLLECGIE
S = g Rotary Floating roof
s
p=] n /—-"'-”_‘"‘\\
B ga A PAN A DUOMO
= | Multiple—hearth Dome roof
VAR = APERTI O CON COPERCH!
A LETTO FLUIDO | FLANGWT
Fluid bed 5| Miscelaneous ~ Open or with
T~ 2 §‘ flanged covers
=5
’j w S| VERTICALE E ORIZZONTALE CON
FUCCOLA O TORC :) 2| FONDI ELLTTIC O POLCENTRIC!
Flare or torch Vertical and horizontel with
= B/ eioical o torispherol heats
- ) — [ s e
Stack C) gi Yertical and horizontal
with hemisphericol heods
Ny
FACCOLA A TERRA ORZZONTALE CON DUONO
it | Co ) ||
A PWIT  (NUMERAZIONE PATTI
DAL BASSO) SFERICO
Troys (ms are numbered Q Spherical
g o e e
C gg A PUTT A DUE DIAWETR! SFERODALE
§u Trays with teo diameters Spheroidat
A SETT -
(CONDENSATIONE. A WISCELA) U 1_/ TRAMOGGE
Baffles Hoppers
PER NOTE VEDERE ULTIMO FOGUO = For notes ses last sheet
& L
§ EMESSO COME NORMA - Issued os Standard ToM TCM | 45594
t DESCRIZIONE ~ Descriotion orawh o Haona” : Bate W,
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TAVOLA 6
Table
UNICHIM FOGLIO 2 Di .11
Shast of
§g SIMBOLO DENOMINAZIONE §§ SIMBOLO DENOMINAZIONE
- Symbod Denomination = Symbol Denomination
(2) s (2)
A CANPANA O A TELESCOPIO ’
.| Bell=shaped or telescopic :
3 TIPO KETTLE
3 Kettle type
A SECCO ;
Ory
§ o)
CICLONE | A uBo meaicwro
Cyclane Double pipe
STATICO | A TUBO ALETTATO
Stotic ' © | Finned tube
gw ar""“i"—“—m‘ ]
§% DINACO 1A PIOGGIA
§. Dynemic - Water spray
D = me——
— - AD HERTIA 0 AD URTO EVAPORATORE
Inertiol or impingement £ . Evoporstor
J‘ ELETTROSTAICO : E ...E_. g%‘
— Blectrosiatic iy
¥ ! ' gE AD AR
N
VATORE DI GAS TIPO VENTURI '
4 |e= -
Ventuil Scrubber \(,})
| il ine '
J GUARDIE IDRAULICHE B A PUSTRE
: Hydmtshcseuh —‘.," e | Pl
Y .
MISCELATORE A SPRAE
m Nixer Spirol
: d - A FL
( o
ol - |
-] T Sgamwmsmmarm
.— = 2| TUBERD .
F 5 3| A TESTA FSSA O FLOTTAVTE
. Horizontdl ond vertical tube bundie
N §5 Frxed orﬂoot'n;hwd
E A
'3
§ PER NOTE VEDERE ULTMO FOGUO ~ For noles see lost sheet
.
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Generdl or horizontal centrifugal

Horizontal reciprocating

A CAPSULISMI, A INGRANAGG,

ALTERNATMO A PRI STADH

r
TAVOLA 6
T
UNICHIM able
FOGUO 3 DI 44
! Shast of
§ € SMB0LO DENOMINAZIONE § £ SIMBOLO DENOMINATIONE
- Symbol Denomination = Symbol Denomination
(2) (2)
¥
’L A CESTELLO 0 A CARTUCCE < MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA
L— Basket or cortridges Intemad combustion engine
¥ .
A PATTI 1J TURBINE DI OGNI TIPO
Plate screen Turbines of any type
F Y = 3| ROUMO EIETTORE
& E| Rotary Ejector
A PRESSA MOTORE ELETTRICO
w Fitter press Z Electric motor
— M
A WANICHE
-] Bog filter
g‘anmmommnz ALTERKATVO. ORIZZONTALE
[~

65—

it "

ALTERNATIVE DI OGMI TIPO
Reciprocating of any type

GENERATORE [ ENERGIA

A LOBI, A VITE, A DISCO CAVO (ESENPIC: A 3 STADY)
Rotary, , lobe, screw, Muttistage reciprocating
Wpﬁm gé (example: 3-stoge)
CENTRIFUGA VERTICALE S‘g ROTATIVO

Vertical centrifugol Ratary

AD ANBLLO UQUIDO CENTRIFUGO O ASSILE
Liquid ring Centritugal or axial

—

t

g

ALTERNATIVA A VAPORE

VENTILATORE O SOFFIANTE

- Steom driven raciprocating Fon or blower
S T
/ A MAND IN GENERE
Hand A General
1
R =23
DOSATRICE S| CONTINUA A COCLEA
Wetering Cantinuous screw

[ PER NOTE VEDERE ULTMO FOGLIG -~ For notes see lost sheet
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TAVOLA 6 A
UNICHIM Table
, Shest-. 4+ 8¢ 11
)| g |3y g o
(2) (2)
Q0 | .
¢ Cylinder Belt
gillf g,
g.g A MARTELLS @ A COCLEA
5‘3 Hommer Seraw
@ A NASCELLE A TNZE
; Jow g Bucket
§5
| e L[
Genera % 5| Chon
L 1
; 34 g
G| [ 8 e o -
; Fixed hammer Oscillating
%1 A PANO VIBRANTE % A LETTD FLUIDO
Vibroting shaking _ _ Fluid bed
2]
I T A TRMBURO i A RULL
I § A STELLA ’j AUMENTATORE A SCOSSE
. Rol type Oscilluting feeder
F el
A CASSETTO
r[o"—:é o
i@_ ESTRUSORE 0 TRAPILA
Extruder
/@ SCAGUETTATRICE
Flsis mochine
ml— AGTATORE
Aditor

5

:

L PER NOTE VEDERE ULTHO FOCLO - For notes see lesd sheed
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TAVOLA 6
UNICHIM oo
Sheet 5 8; 11
MEZZ! DI SOLLEVAMENTO, MOVIMENTAZIONE £ TRASPORTO ACCESSOR! PER APPARECCHI
Lifting, handling and transport means Equipment appurtenances
SIMBOLO DENOMINAZIONE DENOMINAZIONE
Symbol Denomination Denomination
11 BANCALE (COM CARICO) SERPENTINO INTERNO
d‘:::ﬁ:j' Pailst Internal coil
BENMA SERPENTINO £STERNO
Ay Bucket External coi
(#
§ CARROPONTE CAMICA
w | M e
4
| I
@ﬁ_ CARRELLD ELEVATORE { n_m_-.J 1 RISCALDAVENT! ELETTRICY
Lift truck — - Blectrical heating
) -@Eﬂ:
TRATTORE CON CARRELLO Y /’ VIBRATORE. PER TRAMOGGHA
Troctor with truck A Hopper vibrotor
* ~
CARRELLO A PALA MECCAMICA N ‘ FONDO VIBRANTE
OB | |
E ATOCARRO CON RIMORCHIO r ] MATERASSING ANTITRASCINANENTO
Truck with troier [EI Mist eliminator
1 |
mg AUTOBOTTE CON RIMORCHO r T PRESA VAPOR! TESTA COLONMA
Tank truck % Column top vopours outlet
! |
AUTOCARRO CON SERBATOI A PERA I | CON STRAMAZZO
m é Truck with dust tonk F E With downcomer
| B
VAGONE. FERROVIARIO 1 B3| A D0PPO PASSAGGIO
Railroad car 1  — ; §.35| Two passes type
E§
| i &
VAGONE CISTERMA | ; A GOCCIOLAMENTO
Tank wogon 1' ll Dual flow
é n NAYE CISTERMA VZ () LAMTE VESTITURA APPARECCH!
Tankar V7 (n2) Equipment piping oppurtenances limit
&
EL PER NOTE VEDERE ULTIMO FOGLO =~ For notes ses lost sheel
_
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4 TAVOLA 6
UNICHIM Tabie

Shest. 6 G 17

TUBAZIONI £ COMPONENTI RELATM
Piping and relevant components

é § SIMBOLD DENOMNAZIONE g £ SMBOLO DENOMINAZIONE
Symbol Denomination = Symbol Denomination
(5) (5) —=?
PROCESSO PRINCIPALE (SP. 08) * CON SIFONE
Wain process (thk 0,8) = with siphon
' A
PROCESSO SECONDARIO (SP. 0,6) ) ”| ‘ m A SOFFIETTO
Secondary process (thk (,6) Bellows
n
B4
SERVI (SP. 0.3) =8| A TELESCOPO
Uty (thk 0,3) | —{= = g Telescopic
g
. 5
_________ FUTURA | A URA
Future " U shoped
32
INCAMICWTA (DA INDICARE SOLD
é ? DOVE ) c FEMMINA
Jocketed  (lo show oniy where femaie
necessary}
(%) N A A Eﬁﬂ:omm 0 ggmcﬂo
g g
g [S.5] con FLacTuRe cECA ) E%mm.mmm
' \§'| with bind flongs gé femole, nitrogen service
CON FLANGA SPECWLE © WASCHIO, PER AZOTO
ey A vith special Fange 3 mole, itrogen service
(tem)
CON FONDELLO BOMBATG O TAPPO (o) CON FLANGWTURA CIECA
S, : e | ,
with cop or phyg l s with blind flange
(DN/dn) CON ROUZIONE (ON) ' FEMMINA
= with. reducer LS femoie
; o
CON MBUTO APERTO {oN) ? MASCHIO
\( with open funne as g § gng e
CON WBUTO CHIUSO (o) ' Eiggﬂ FEMMNA, PER AZOTO
vih clostd funel Kas B3| runcie nitregen service
CON SPRUZZATORE 1_(.0_")_' WASCHO, PER AZOTO
(#) 7K with speray i o mole, nitrogen service
%L PER NOTE VEDERE LLTHO FOGLIO - For notes see lost sheet | k_@[opwﬂs-&(NPS)L
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f TAVOLA 6 h
UNICHIM e
Sest” 7 By 11
COMPONENT! PER TUBAZIONI
Piping components
F SHEOLO DENOMINAZIONE 35 SMBOLO DENOMINAZIONE
= Symbol Denormination = Symbol Denomination
) (5) m
VERSO LU'ALTO AD ANGOLO
T Upward &I Angle
2
g 0
= 3| VERSO 1L 8ASSO A FARFALLA
r Qg Downward Butterfly
8‘ .
T [ _ § LATERAL ) W DEVIATRICE
21 Laterol Switch
é‘g CON SMORZATORE Q SILENZIATORE | ? SERRANDA
= 0 l |
(=) f-:'lg With domper or silencer () Side qate
7 E U
CON_ ROMPIFAMMA A DUE VE
) § With flame trop KA Two-woy
7 A SARACINESCA §*¥ A TRE ME
> Gete iy é; Threa—way
&=
DI RITEGHO A QUATIRO ViE
L1 Check % Four—way
v
oaq ;:&030 (0 FLUSSO AWWTO) O ? 3; VE
() "
v A FLUSSO UBERO S %5 A TRE VIE
Y-globe 53 Thres—way
12 -
A STANTUSFO A QUATTRO VIE
K Piston 0 Four~way
" — (@
m A SOFFIETTO SPURGD CON VALVOLA
Beflows (ON) Drain with volve
D] A MEMBRANA -2| SPURGD COM RUBINETTD A MASCHI
Diaphrogm {oN) &8 Droin wih piug vaive
3
m I
4 A PINZA SPURGD CON RUBINETTO A SFERA
Pinch (%) Droin with boBl wolve
El
E[ PER NOTE VEDERE ULTMA PAGEA = For notes sae last page [_(D_N)_OPPURE—WENPS!L

12



UNECHFG2

with ball valve

.
TAVOLA 6
UNICHIM tatle
e s 3
an ot
COMPONENTI PER TUBAZIOH COMPONENT! PER TUBAZIONI ~  INSTALLAZIONI TIPICHE
Piping components Piping components — Typical instaliations (8)
£ SIMBOLO DENOMINAZIONE
T e gz wew ooouuIE
(5) DISCO SEZIONATORE | — (8)
T (REVERSIBILE - CIECO — FORATO) CON VALVOLA
——l=——"| fing spode oN) with vaive
(spectocle, biind ond perforated disc) §,E
&,
ALTRO TEMPGRANEQ - T & 5 CON RUBINETTO A MASCHK)
oo |jrereeee | Temporary strainec (o) BE| with piug valve
g -
e as
FOH PASSAGGIO VISIVO CON RUBINETTO A SFERA
Sight glass (o) with boll valve
g
SRR LSO 9
FILTRO A *Y' T 53 CON VALVDLA
"V' Y-sirainer X o8 % '§ with vaive
g =
N SCARICATORE D1 COMDENSA I E gé CON RUBINETTO A ASCHIO
=) Steam trop 3o g § with phug vabe
-
&S
A
STAZIONE Di R
Lw (1) _} (PARTENZA 0 ARRIVO) 1 CON RUBINETTO A SFERA
S Tracing manifold o] with boll vaive
(supply or discharge)
o) (9)
-5 S
()] g 3 con
= RUBINETTO A MASCHI0
(oW)
8- |zz=m
| o B own
i_“:;‘.\::rwI A g with vaive
’ ) gg
= &{ CON RUBINETTO A MASCHIO
i"“""“‘" el & 1 with pog vabe
28
(W)
‘Liﬁi-ﬂ AC CON RUBINETTO A SFERA

[ PER NOTE VEDERE ULTIMA PAGHA ~ For noizs ses last poge

{gDN) OPPURE ~ Or (NPS ]
o’

P
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TAVOLA
UNICHIM Table  ©
oG B 14
COMPONENT PER TUBAZIONI —  INSTALLAZIONI TIPICHE
Piping components - Typical instolkations (8)
e SMEOLO DENOMINAZIONE SE SMBOLO
a ek [ DENOMINAZIONE
& Symbol Denomination &= Symbol Denomination
(5) | -
e ) U Y ©)
| DI L«D?ﬁ“ (o) | [Gg| s
N 5 | N, = 5 with voives
=B
. |25 o
!—-qm_N] -'/(:_oa\, 5.‘5 SU APPARECCH L L /{:0)\ 1 PSR— WASCHIO
B || S AR
2 =E
SE
(oK) - &2
!_”"—‘ -/(;0}\ & 5] CON RUBNEN A SFERA
. S R | with bail volves
[ o % o~ | |3 ©
I {10) \ CON VN.VOU. A MANIFOLD —_— f \ = = CON VALVOLA
| Y\, vith monifold vobve f‘“’"’*“—"\\{‘_‘}_}/ %E i)
o2
| iuﬂ /—-. {9} c"g w - E‘é
| UU)\; §«§ ot i 2 _g- !_i("e,.“'l_{;}\ %&: CON RUBINETTO A WASCHO
= 2§ g"%z | wd || ] T PR vale
oy é’é : N
| {10)\1 _'gfonn;ng%«m ﬂ% | 2 FEINN £3|% & con ruamemmo 4 srema
| ; . HIOI—\(‘IO} : 5 .
{ — , | with plg vaives | co aﬁ;g with ball valve
o &
- — :
| B~ =1 con 2 -
"“"O (m}\ §§ AIQEEENB“ g : @ﬂ@ﬂ}\' § SU FLANGIA A WASSELLD
[ - vith bofl vaives || 3 gg‘ Cn pad flonge
&8
(oN) ~ &
§§ __,[ﬂ L §§ SU ATTACCO. FLANGIATO
! — 2 On flenged nozzle
He =L 05
S|
J_ ‘ o~ ;g ©) (o) — " | SuATACCD Funcaro (9)
T »——M—'\(m}\} g E?::’a““" e {!0}\. | Co¥ vavou
| v 3 L 2] O fonged nozze
4t 2s
_L | (ON) /-"\ - (ON) P 3% SU ATTACCO FLANGIATO
= k= (10) ) £ | CON RUBIETTO A MASCHID e d p) TN = 31 CON RUBINETTO A WASCHO
= Hﬁ
e r (o8) = %‘“‘ SU ATTACCO
= O (m]\: CON RUBINETTO A SFERA = o N & oon mm%”f"%’?m
r I e §§ R ek S O fT‘ﬂ-}/ g On florged nozze
; 3 - with boll vahve
£ g
%g Ej BY-PASS SU SARMCINESCA 9
:g [UN} B}"“m on gate valve
2s —
3 L'. o8 A o (9)
= i SCARICO CONDENSA
’ 1 i}’_‘; Steom trup group
ﬁi S E
5} PR MOTE VIDERE WTMO FOGUO — For netes see fost sheet (_[’_)i_ owum~&ﬁg§1_b
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TAVOLA 6
Tabl
UNICHIM =
FOGUO 10 [+]] 1 1
Sheet of
INCICAZIONI  VARIE
Various indicutions
SB0L0 DENGLINATIONE SIMBOLO DENOWINAZIONE
Syrbol Denomination Symbol Denomination

PRODOTTO N INGRESSD

§. FOGLIO  Of CONTINUAZIONE  (ES: 2)
(RIFERIMENTO PER SCHEMI D PROCESSO
£ DI MARCA)

Inket product Continuation shest No. (exompie: 2)
{Reference for Flow Sheets and P&ID)
| S, o L
k W il
PRODOTTO IN USCITA SCHEMA Di MARCIA SERVIZ)
Cutlet product

Utility fluid item  (exompie: water)
Continuation reference to Utlities P&ID

RIFERIMENTD LiNEA PER

CATI DI PROCESSO (MUNERQ STREAM)
Line reference: for

process datg (stream number)

RIFERIMENTO DI CONTINUAZIONE SU
SCHEMA [ MARCIA SERVZI IN PIU* FOGU
Continuation reference to Utlities P&D
af severqgl sheets

RIFERMENTO LINEA PER e e
TABELLA BILANCI) MATERWLI < CAUBIO UNEA
Line referunce for | Line changa
mialenal balonce Loble cL
PRESSIONE ASSOLUTA b SENZA SACCHE DMETO [t SACCHE
o Absolute pressurs ar g Ne pocket No pocket
=] TEMPERATURA 'C EETTY. 2 PENDENZA
""" Temperutune Siope
| st | INTERRUZION| i UNEE INTERSECANTI
e, PORTATA ) /_ H—l* = | (HCN COLLEGATE TRA LDRO]
E S Xgq/n Interruplions  of intersecting lines
Fioe 1ol g * SE | (non connected sacih other)
T
ey mes
PORTATA J
0T SO 13 S - 1
Flow rate . PR = UMEE 01 PROCESSO
(Standard conditions) wowlo o ow Process lines
PORTATA
S Fow s mol/s
VERSO DEL FLUSSO
Flow dincction
PORTATA 3 .
et m’/h —
]
CONTENUTD TERWICO 3
E Enthaipy kW x 10 #
DERNAZIONS [ UMEE
’ Lines bronch—offs
POTENZA
== | o '
VUOTO
L.___.ui"'“[ Vocuun Pa

8
5[ PER NOTE VEDERE ULTIO FOGLIO - For notes e lost shest
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Sigla

Fluido di servizio

AA
AB
AC
AD
AG
AH

MF
MT

NA

NS

Acqua di servizio

Acqua trattata (addolcita)
Acqua potabile

Acqua alimentazione caldaie
Acqua demineralizzata
Acqua grezza

Acqua calda

Acqua antincendio

Acqua di mare

Acqua di pozzo

Acqua di raffreddamento
Soluzione acqua schiumogeno
Aria atmosferica

Aria compressa per servizi
Aria compressa per strumenti
Vapore condensato (bassa pressione)
Vapore condensato (media pressione)
Olio diatermico

Etilene refrigerante

Freon refrigerante

Biossido di carbonio

Gas combustibile

Gas inerte (escluso azoto)
Metano chimico

Miscela frigorifera (salamoia)
Metano termico

Azoto servizi

Soda caustica

Ammoniaca

Azoto strumenti

Sigla Fluido di servizio
ocC Olio combustibile
OL Olio lubrificante
or Olio di tenuta
QA Fognatura acida
QB fognatura basica
QM | Fognatura meteorica
QN Fognatura nera
QO | Fognatura oleosa
R Refrigerante generico
SA Scarichi all'aria
SH Schiumogeno
SR Scarichi pressione liquidi (da recuperare)
S8 Scarichi in torcia (secchi)
ST Scarichi in torcia
SU Scarichi in torcia (umidi)
VA Vapore alta pressione (25 + 90 bar)
VB Vapore bassa pressione (~ 5 bar)
VH | Vapore altissima pressione (> 90 bar)
VX Vapore media pressione (~ 18 bar)
Sigla Fluido di processo
CA Additivi chimici acidi
CB Additivi chimici basici
CG Additivi chimici generici
CN Additivi chimici neutri
GS Gas di sintesi
H Idrogeno
P Processo
P... Processo

Sigle per I’identificazione delle linee dei fluidi di servizio e di processo.

2 3

Descrizione

S| S

Strumentazione discreta

/"OH

Sistema a controllo distribuito (DCS)

k=,

Strumentazione con calcolatore

KO

% Controllore a logica programmabile

1. Montato in campo.

2. Locazione primaria normalmente accessibile all'operatore.

3. Locazione primaria normalmente accessibile all'operatore.

[ dispositivi o le funzioni normalmente inaccessibili o montate a retroquadro
hatno gli stessi simboli ma con linee orizzontali tratteggiate.

Simboli generali per strumenti e

loro posizionamento.
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g & Prima lettera Lettere successive
s &
=0
=3 Variabile Informazione Lettura Funzionein | Informazione
- 8 addizionale uscita addizionale
A Analisi Allarme
B Rivelatore di fiamma A scelta uti- | A scelta utiliz- | A scelta utliz-
T lizzatore zatore zatore
e o Regolazione o
C Conducibilita elettrica controllo
D Densita o peso specif. | Differenziale
E | Tensione elettrica Elemento pri-
mario
F Portata Rapporto (frazione)
~ Dimensioni
G (geometriche) Vewo
H Comando manuale Massimo
H Corrente elettrica Indicazione
J Potenza Scansione
K Tempo o programma di Stazione - po-
tempo sto di controllo
L | Livello Lampada spia Minimo
. . Medio o inter-
- t i
M Miscela - umidita 5 it
N A scelta utilizzatore Scelta Scelta Scelta utilizzata
utilizzata utilizzata
O A scelta utilizzatore Onfizio
Punt_o (con-
P Pressione o vuoto nessione di
prova)
- Integrazione o tota-
Q Quantita lizzazione
r Rapporto
S Velocita o frequenza | Sicurezza Interruttore/
commutatore
T Temperatura Trasmettitore
U Multivariabile Multifunzione | Multifunzione | Multifunzione
A% Vibrazione Valvola
wW Peso o forza Guaina ter-
mometrica
X Non classificata Non classific. | Non classific. | Non classific.
Y Evento, stato o pre- Rel? a calcolo
senza :
o ‘ Comando,
7, Posizione, dimensione Posizione | attuatore o

della valvola

elemento non
classificato

Lettere per I’identificazione degli strumenti e delle loro funzioni.

17
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TAVOLA 7
UNICHIM L

FOGLIO DI
shest. 171 0f 28

3. SIMBOLI E SEGNI GRAFICI Drewings
LA DIMENSIONE DEL SIMBOLO PUO' VARIARE IN AC
CORDO ALLE NECESSITA' DELL'UTILIZZATORE E TI
PO DI DOCUMENTO.

PER IL CERCHIO O IL QUADRATO SI SUGGERISCE A suggested square and circla size for large diagrams
UNA LARGHEZZA DI 11 MM. ia 11 mm.

ESEMPIO DI IDENTIFICAZIONE:

Symbol size may very according to the user's needs and
the type of document.

Example for identification:
IDENTIFICAZIONE FUNZIONALE
=== Function identification
4mn. IDENTIFICAZIONE DEL LOCP
Loop identification

3.1  SIMBOLI LINEE STRUMENTALI

Inatrument line symbols

ONE AL PROCESSO
Connection to process

SEGNALE PNEUMATICO O SEGNALE INDEFINITO PER SCHEMI DI PROCESSO
15 ’5 ’5 Pneunatic signal or undefined signal for process flow diagrams

_ SEGNALE ELETTRICO
Electric signal

TUBO CAPILLARE (SISTEMI A RIEMPIMENTO)
< Capillary tubing (filled system)

' L + SEGNALE IDRAULICO
" Hydraulic signal

- - o, SEGNALE ELETTROMAGNZTICO O SONORO (SENZA FILO O TUBO)
Electromagnetic or sonic signal (without wiring or tubing)

. o CONNESSIONE INTERNA AL SISTEMA (SOFTWARE O DATA LINK}
Internal system link (software or data link)

> Py CONNESSIONE MECCANICA
Mechanical link

LO SPESSORE DELLE LINEE DEVE ESSERE IN RELAZIONE
A QUELLO DELLE LINEE DI PROCESSO.

All lines shall be fine in relation to process
piping lines.

- TAVOLA

UNICHIM Lo

FoGLIC ol
Sheat 1% o 28

3.5  SIMBOLI DI ATTUATORI

Actustor aymbols

5_.__

BOTORE ROTATIVO (X'MOSTRATO
CON SEGNALE ELETTRICO)
Rotary motur (shown tipical
ly with electric signal)

ONTRAPEQ PISTONE, MOLLA CONTRAPPOSTA,
RANAL NoLLk-C = SEMPLICE EFFETTO

STA PISTONE, DOPPIO EFFETTO
Cylinder, spring-opposed

Diaphraga, spring-oppossd single-acting Cylinder, double-~acting

T

MEMBRANA, BILANCIAMENTO A ATTUATORE MANUALE (MONTATO
SOLENOIDE PRESSIONE IN TESTA O DI LATO)
Diaphragm, pressure-balan Hand actustor (wounted at

Solsnoid cad top or side)

3.6 SINBOLT RELATIVI ALL‘AZIONE DELL'ATTUATORE IN CASO DI MANCANZA DI ENERGIA (SONO ILLUSTRATI I SIMBOLYI PER
VALVOLA DI REGOLAZIONE CON ATTUATORE A MEMBRANA)

Synbols Yor actuator scticn in event of actuator power failurs. (Shown typically for diaphrage—actuatad
control valve).

FO EC FL

IN MANCANZA “BLOCCATA"

VALVOLA & DUE-VIE IN MANCANZA (NON VARIA LA POSTZIONE)
VALVOLA A DUE-VIE, IH WANCANZA “APRE“| "CHTUDE" Fail locked (pozition does not
Two-vay valve, fail opan Two-way valve, fail closed change)

Fi
VALVOLA A TRE-VIE, IN WANCANZA “APRE™| VALVOLA & QUATTRC-VIE, LN MAKCANZA
DA-"A" 5 “C™ "APRE" DA "A“ a “C" ¢ da "D" a "B IN MANCANZA POSIZIONE “INDETERMINATA"
Three-wuy valve, fail open ta path Four-way valve, fail open to peths
A=C A-C and D-B Fall indeterwinate

UNICHT G2
h
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3.7 (CONTINUAZIONE) fooLo 1 g
(Cont d.) Shest
vuato PRESS.
vac. Press.

PHESSIONE (CONTINUAZIONE)

VALVOLA DI SFIORO PRESSIONE O DT

s

{Fressure and vacuum relief valva

.

DISCO DI ROTTURA O TESTA DI
SICUREZZA PER PRESSICNE

DISCO DX ROTTURA O TESTA DI
SICUREZZA PER VUOTO

Rupture disk or safety hosd for
presyure relisf

Rupture disk or safety heswd for
vatuus relisf

3 SICUREZZA VALYOLA ROMPIVUOTO [VALVOLA DI RESPIRAZICNE
§ Prassure relief or safety valve Pressure and vacuums relief valve

.

2

=

2

@ PSE

) 4307

4.1 ESEWPIO DI RAPPRESENTAZIONE
Exaople of representation

FOGLIO
Shaeat

24

VALVOLA AUTOREGOLATRICE DI PRESSIO
NE (STIORQ) CON PRESA INTERNA
Backpressure regulator, self-conta
ined

Sw

VALVOLA AUTOREGOLATAICE DI PRES
SIONT OIFFERENZIALE (RIDUZIONE)CON
PRESE 01 PRESSIOHE INTERNA £D
ESTERNA.
Diffecential=pressure-reducing re
gulazor with internal and sxternal
pressure Taps

[ ™)
TAVOLA 7
UNICHIM Tabie
FOGLIO
Snaet | 5
3.7 SIMBOLI PER AEGOLATORI, VALVOLE ED ALTRI DISPOSITIVI AUTO AZIONATI
Simbols for self-actuated regulators, valves, and other devices
A MONTE A VALLE
Upstream Downstream
(ALTERNATIVE)
(Alternative) jz
3 > 4@» k]
§2
8w
FLUSSIHETRO AD AREA VARIABILE CON
REGOLATORE AUTCMATICO CON INDICA VALVOLA MANUALE DI REGOLAZIONE IN
ZIONE DELLA PORTATA INCORPORATO. CORPORATA.
Automatie regulator with integral |Indicating rotaseter with integral
flow indication. manual throttle valvae.
< w x
g5
£ g
w e
i
(=S VALVOLA AUTOREGOLATRICE DI TEMPE
RATURA, TIPC A RIEMPIMENTO
Tesparature regulator,
filled-systea type
SERBATOIOD
Tank H
g
3~
B
> >
ad
VALVOLA RIGOLATRICE DI LIVELLO CON
COMNESSIONE MECCANICA.
‘Lavel ragulator with mechanical
linksge.
VALVOLA AUTOREGOLATRICE DI PRESSIO | VALVOLA AUTOREGOLATRICE DI PRESSIO | VALVOLA AUTOREGOLATRICE DI PRESSIO
NE (RIDUZIONE) COW PRESA DI PRES SIONE (RIDUZIONE)} COM PRESA DI NE (SFIORO) COM FRESA DI PRESSIONE
SIONE ESTERNA. PRESSIONE INTERMA. ESTERNA.
g' o | Pressure-reducing regulator with Pressure-reducing regulator, Backpressure regulator with exter
S 5 | external pressure tap salf-contained. nal pressure tap -
g3
& &

LAMPADE SPIA PER LE POSIZIONI CHIUSA E APERTA DELLA VALVOLA DI REGOLAZIONE
Pilot lights for closed and open positions of the control valva
~
TZLL

~ [\{ 7
TZLH
1015 1015
7 - 7 o
|

¢

LAWPADA SPTA PER MOTORE DELLA POMPA IN MARCIA ¥ ALLAKME PER ARHESTIO DEL MOTORE DELLA POMPA
Ptlot light for motor pusp running and alars potor pusp atanding

YLH YAL

@ G201

G201 .

. ——L ——

B

/!

B

~

(*) QUESTA COMUINALIONE NON E' ILLUSTRATA UDALLA NORMA ISA 535.1.

(*) This comdinition i3 not shown by ISA S5.1.
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FOGLIO i
Shaat 28 of 28

4.1 ESENPL DI RAPPRESENTAZIONE
Exampla of rapresentation

SISTEMA A CONTROLLO DISTRIBUITD
bistribured control systes

(1) PAH XAH (2}
paL [ pic Y xaL
LT

H 1231
pj!!!i

'
|
1
|
|

FC

A VIDEC/CONTROLLO DISTRIBUTTO SENZA BACKUP
Shared display/shared controlmo backup

(1] GLI ALLARMI SULLA VARIABILE MISURATA INCLUDERANNG
L'IDENTIFICAZTONE DELLA VARIABILE, Es.:
PREEEIONE: PAH (ALTO)

PAL{ BASSO)

Alarms on seasursd variasble shall include the varisble
identifiers. i.4.:
Pressure: PAH (High)

9 PAL (Low)
i 12) GLI ALLARMI SULL'USCITA DEL REGOLATORE UTILIZERANMO

L'IDENTIFICAZIONE DELLA VARTABILE INDEFINITA, es.:
XAH  [ALTO}
XAL [BASSC)

Alarns on controller output shall use the undefined
varisble identifler, f.e.:

XAH [High)

FAL {Low)

CUNTROLLD ANALOGICO - INTEAFACCIA CON YIDED.
CONTROLLD DISTRIBUTITO- IN BACKUP

Analog control-interface with shared display.
Shared control beckup.

CONTROLLO CON COMPUTER - COM BACKUP ANALOGICO

-

| ]

FC

CONTROLLO CON COWPUTER
— Computer sontrol

1 1
| 1
) |
I
I

Computer control = with analeg backup

CONTROLLO CON mm-uc&up DA STRUMENTAZIONE A
CONTROLLO DISTRIBUITO

Cosputer contral-full backup from distributed control
inatrumentation.

|-

= L

Gasometro a secco

Serbatoio

Serbatoio cilindrico
orizzontale

ki e

Colonna Colonna
a piatti a riempimento

Gasometro a umido

Serbatoio
a tetto fisso a tetto galleggiante

Serbatoio sferico

Serbatoio
cilindrico verticale

i

Tramoggia
Colonna Colonna
a piatti rotanti a pioggia

20



Pagur u we Teygue

: ; =

Estrattore Essiccatore Essiccatore Cristallizzatore
; ; - . . -liquido-solido a tamburo a ripiani adiabatico
Guardia Scarico Scarico Scarico Torcia o

1draulica barometrico in fogna al camino camino __’(”:L‘i] ,,,1\\
Pt

A 00 ¢ Al -

Evaporatore Evaporatore Autoclave Reattore tubolare
Compressore Compressore Compressore Ventilatore a tubi lunghi a cesto alta pressione
centrifugo alternativo volumetrico /fih\\
@“«?\’%E 1=
e
Pompa Pompa Pompa da Eiettore Motore
centrifuga dosatrice vuoto elettrico Reattore Reattore Reattore Reattore
. fn\:T agitato con serpentino incamiciato catalitico
o) (@) oy %
Separatore Separatore Accumulatore separatore
Trasportatore Trasportatore Elevatore Valvola gas-liquido liquido-liquido liquido-liquido
a nastro a coclea a tazze stellare

21



8 8w

Centrifuga Centrifuga Sedimentatore

Ciclone
liquido-solido liquido-liquido

iy

L)

Filtropressa Filtro rotativo Filtro a Filtro a
sotto vuoto foglie maniche

Filtro
di linea

b

Scamb. di calore Scamb. di calore

: Scamb. di calore
(schema di processo) a fascio tubiero

a tubi alettati

& § T

Ribollitore Condensatore Forno
Kettle a miscela

SSS
NN

|

Torre di
raffreddamento

s

T e g gl

e b

Valvola di valvola i Valvola Valvola
intercettazione non ritorno di respirazione di sicurezza

T ke e e

Valvola a Valvola a Valvola a Valvola a
com. manuale com. pneumatico com. elettrico com. oleodinamico

= & e

Valvola Valvola di Valvola a Valvola a
autoregolatrice espansione farfalla tre vie
—Sy—e— e e m —m— - \AAA/

YVVV
Linea Linea Linea Linea
pneumatica elettrica oleodinamica tracciata con vapore

k-

Linea Linea By-pass di una valvola Scaricatore

coibentata capillare di regolazione di condensa

22



Reattore gas-liquido
ad alta conversione

Liqg.
e ﬁib
(X X

®
i

N
@

Reattore gas-gas con

catalizzatore a letto fisso

GOzl

Liq.

ol

Gas

Reattore gas-liquido
a bassa conversione

O 8.
©z.

Reattore gas-liquido con
catalizzatore disperso

Gas

Reattore liquido-liquido
debolmente esotermico

8L

FC

Liq.

Gas

\_“
TCH

— L

Reattore gas-liquido
esotermico

EN

Refrig.

€3

Reattore gas-liquido
esotermico

PC
Refrig.

Reattore gas-gas
fortemente esotermico

23



Refrig
Gas depurato Gas depurato

o

» Solvente
= =
Solvente

Aliment.

— 4T
Gas impuro Gas impuro

Residuo

\l_]/ Riscald. Distillato
G, b

Colonna di distillazione

Assorbimento

Assorbimento esotermico

64

S®
Refrig.
. A , : C
Alimentazion Salvente ] 3
t Alimentazione ﬂ%
] Raffinato | Riscald. Taglio lateralﬁ
] Distillato
Aliment. 7 \.J )
Estratto
| Residuo Q—
Vapore vivo

Stripper Estrattore liquido-1iquido Colonna di distillazione con incondensabili ed un taglio laterale



Raffinato
Estrattore liquido-liquido

Gas da trattare

F=====q

i Sqlifdo, !
1
L ]

i

&2 L

’ Solvente || L- | *_"_1

I (I

L L1

L1 (I

L
Bl @
L”“—“L‘“—“ffl

Estratto
Estrattore liquido-solido

Aria .

=-=1-~ Al recupero
: —

Vamre_@i

Aria %

’
| T
| ]
: LCp==--- -5 | _Gas depurato
i T a1 T
|
| -tz = |
1 Hi S e —-LIJHC
S Sl W
i { TRITHIL H
H [ e R i
! ! oy
1 I I ]
e N i
!
) gt h 11 !
I 1 r: ||r [ |
! L i
| oo [ i
| I 1 i
I [ R T i
' ERTI R W I
I ) [ 11 1
' 'E N | 1
! ot !
| P i |
| i (R 1
| [ 1! [N '
) A ik !
| t I
. vy tj il ‘r
I
— Loy 1! I
v ;
| Pt : :
1
N I 1
[ = e =}
Adsorbimento

Solido

uqido

Alimentaz,

Riscald.

Essiccatore

Sogpensione

Y

Cristallizzatore adiabatico

s0tto vuoto

Aliment.

Evaporatore a cesto

Alimentazione

Sospensione
Refrig.

Cristallizzatore
per raffreddamento

25
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K

P phoeide, (
TC
- Gas R ;

Fluido servizio
]

Alimentazione

Fluido di

Scambiatore di calore tra
—y

Scambiatore di calore
fluido di processo e di servizio
Aliment.

tra fluidi di processo

I Vapore Vapore
Refrig.
_— I — /
- Refrig.
Liquido Lig-pesente i Liq.leggero
Separatore gas-liquido Separatore liquido-liquido Condensato
Condensato

Condensatore totale di

un componente puro con
sottoraffreddamento

Vapore Vapore
Refriger. i F

Refrig.

Condensatore totale

Aliment. T

Soluz.

Incondens.

Fango

Condensato

<]
Condensato

Sedimentatore Filtro rotativo sotto vuoto Condensatore con incondensabili

Condensatore parziale con
vapore a portata costante

26



Riscald. Riscald

o

l Liquido

Aliment.
Ribollitore Kettle

Alim,

Vaporizzatore del fluido
di processo

Fluido
processo

Refrigerante

Refrigerante del fluido Forno
di processo

dal processo

-

1

[}

I

1

|

]

[}

1

1

]

]

]

Rimbocco E
1]

AL
ASSUNRNRNNEY

al processo

Torre di raffreddamento

dal processo

J h
( — _._..._J al processo

Serbatoio di stoccaggio iniziale Serbatoio di stoccaggio finale

dal processo
— P F-Tas0

© g

Q al processo

: <]
° al processo

Serbatoio di stoccaggio intermedio Serbatoio dj reintegro

ref
efrigerante dal processo

Vaso di espansione

27



¢

Ventilatore Compressore

centrifugo

Compressore
volumetrico

@,

O %

Pompa da vuoto

Pompa da vuoto Eiettore
C N
ﬂ% °
[~
Pompa centrifuga Pompa volumetrica

Pompa alternativa

L
Coclea Nastro trasportatore Tramoggia

28
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LI_JI_]’

[ S—
R-101 R-102 R-103 R-101 R-101 R-101 R-101
WNM_Reactor Fermentor Seed Fermentor Air Lift Fermentor Plug Flow Reactor CSTR Batch Reactor
e
[ﬁﬂ [RG5S

F-101 F-102 R-101 AEB-101 PFAB-101

Batch Fermentor Cont. Fermentor Plug Flow Reactor Aeration Basin PF Aeration Basin
sl g
L + ] =
+H
T — IR = H b

ANR-101 TF-101 AXR-101 NU-101 WOR-101 INC-101 HG-101 BM-101 C-101
Anaerobic Digester Trickling Filter Anoxic Reactor Neutralizer Wet Air Oxidizer Incinerator Homogenizer Bead Mill Gel Filter

+ *

+— —
R B —
e oo =t
= =
NN
i
AR
C-102 C-103 C-104 C-105 MF-101 UF-101 DF-101

lon Exchange lon Exchange Affinity Chromatography Affinity Chromatography Microfilter Ultrafilter Diafilter

— [
_'
.

—T

RO-101 DE-101 NFD-101 RV-101 PEF-101 AF-101 BFP-101

Reverse Osmosis Filter Dead End Filter Nutsche Filter Rotary Vacuum Filter Plate & Frame Filter Air Filter Belt Filter

Yo — —

G ST

W e &

— ’ b
GMF-101 BHF-101 ESP-101 CF-101 CF-102 CF-103 CF-104
GM Filter Baghouse Filter ES Precipitator DC_Centrifuge Disk-Stack Centrifuge Bowl Centrifuge Basket Centrifuge
CF-105 Cy-101 HCY-101 Cc-101 C-102 V-101 CXR-101
Centritech Centrifuge Cyclone Hydrocyclone ShortCut Distillation Batch Distillation Flash Drum Centrifugal Extractor
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CL0 TH-101 FL-101
Mixer Seftier Extractor Differential Extractor DecanterTank Clarifier Thickener Flotation Tank

05101

Qil Separatar

SPD-101 FBD-101 DRD-101 TRO-10

DRO-101 ROD-11 SLD-101 E-101
Spray Dryer Fluid Bed Dryer Freeze Dryer Tray Dryer Dirum Dryer Rotary Dryer Sludge Dryer Condenser
EV-101 c-10 C-10 FBA-101 V-101 V102 V-103 V-104
Evaparator Absorber Stripper PB Adsarber Blending Tank Horizontal Tank Vertical Tank Flat Bettem Tank

EQ-101 E-101 E-102 sT101 P-101 G-101
Receiver Tank Junetion Box Equalizer Heater Cooler

Heat Sterilizer Pump Compressor

CR-101
Crystallizer

V.105
Flat Battom Tank

e B v . e Tt o

M-101 M-101

Fan Mixer

. 3 3 ﬂﬂ 3. o &

M-102 M-103 M-104 M-105 M-106 M-107 M-108 M-109 FS-101 FS-102 FS-103
Mixer Mixer Mixer Mixer Mixer Mixer Mixer Custom Mixer Flow Splitter Flow Splitter Flow Splitter
FS-105 F5-106 FS-107 FS-108 csam CS- CS103 cs-102
Flow Splitter Flow Splitter Flow Splitter Flow Splitter Customn Splitter Comp Splitter Compaonent Splitter

Flow Splitter

Compaonent Splitter

1 =

C5-104 C5-105 C5-106 Cs-107 C5-108 GBX-101
Component Splitter Component Spiitter Component Splitter Companent Splitter Component Splitter Pass-Through GBX
GBX-103 GEX-104 GBX-105 GBEX-107
Rxn GBX ion GBX ion GBX RuniSep GBX RxniSep GBX

GBEX-102
Run GBX
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